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Opiekun naukowy  

- CZYLI MONITOROWANIE 
  

FROM GYPSUM GAUGE TO OPTICAL FIBERS  MONITORING  
OF REINFORCED CONCRETE STRUCTURES IN THE FUTURE 

:  

1. Wprowadzenie 

downiczy Francois Hennebique 

 
Wysoka 

nia form konstrukcyjnych oraz bardzo dobra , 
, a jednym z pod-

i 

wych ma na celu ograniczenie maksymaln akcep-
towalnych w danych warunkach eksploatacji. Mimo to ponadnormatywne r
w konstrukcjach   

stanu technicznego konstrukcji, a o rozwarcia w czasie jest 

go. nieznaczny 
 dla konstrukcji. 

 
Rys. 1. Wizualizacja powierzchni elementu konstrukcyjnego 
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i ch yjnych plomby gipso-
wej lub przyklejanej po obydwu stronach rysy za 

 gipsu 
 zmianie rozwarcia rysy

z  ,   
uszkodzenia
wych, dlatego  

 gipsowej w wyniku jej -skurczowych lub 
 na styku ze spoiwem, co w konse-

 zjawiska
tego typu pomiarowych, tj. na wykorzystanie 

 stosowanie 
sydowej oraz odpowiednie p  

 
warcia  mm) powoduje 
gipsu. 

 
Monitorowanie stanu rozwarcia rys czasami z wykorzystaniem lup 

z poprzez zainstalowanie po obu stronach 
  

 

2. Rysomierze r  

 
noniuszowe

pomiarowych konstruowanych jako plomby gipsowe lub 
szklane. 

 
Rys. 2.  
 www.polyplan.com, www.humboldtmfg.com, www.avongard.com 

Rysomierze takie zazwyczaj  
 w otwory ek po 

obu stronach badanej rysy. 

, 

ono zazwyczaj stosunkowo drogie, istotnie 
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w chwili pomiaru oraz kierunek obserwacji . 

zazwyczaj nie przekracza 0,2 mm. 
 
Innym sposobem 

ne na rysunku 3. S
nym elemencie konstr
a dwa po drugiej stronie. 

, 
. W tym przypa a

na rozmieszczenie 
na 

R  to, podobnie jak te , 
wymaga , czyli znacznego zaanga-

 

 
Rys. 3. Rysomierz zbudowan  

pomiarowego; b) uzyskiwane w wyniku pomiaru informacje o przemieszczeniach liniowych  
 www.shmsystem.pl 

3.  

niki wykorzystywane do b
monitorowania. W 

, takie jak tempera

a  (Bednarski et al. 2013, Kanciruk 2009). 
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niem muszeniami kinematycznymi) od swobodnych, tj. nie-
  

 
Rys. 4. pomiarowi 

zmian rozwarcia rys  www.geokon.com  
 

 

wo, 

kroczenia dowolnie zdefiniowanych w

na poprzez sms lub/i e-mail. 
 

 poprzednich roz-
manualne rysomierze.  

  

 
 

Rys. 5.  
fundamenci  

 

 
Rys. 6. Czujnik strunowy zainstalowany na  

 (D4  
 zmiany temperatury) 
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4.  

zgrub-
lub  w czasie

ym ograniczeniem w tym zakresie pozo-
staje pomiary 
punktowy. 
 

 
Rys. 7. Schemat pomiaru punktowego, quasi-  

  
w ostatnich latach 

-

elementu
onych tylko w kilku miejscach na 

konstrukcji. Quasi  
 

2009). Jednak d

(z 
nego do elementu konstrukcyjnego lub w nim umieszczanego

 
 analizy pracy konstrukcji w czasie. Technika pomiarowa rozwijana jest 

wiecie, wymaga zatem wielu prac naukowych 
 

 

Zhou et al. 2004, Delepine-Lesoille  et al. 
-Higuera et al. 2011. 

sowania przedstawiono w pracy Li et al. 2013 zki poddano 
w 

Ray profil 
erzony w temperaturze otoczenia i zapisany jako referencyjny 

Zastosowano w a 
znach o odbicie 
z pojedynczego mia  

 
 

szybkiej transformaty Fouriera tworzony jest profil amplitudowy. Kiedy na 
T  

 przesuni  ( va, vc) mo  
autokore-
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lacji Ta(z) a(z)) Tc(z) c(z)) 
Li et al. 2013. 

               (1) 

 
 

W ystrybu-

, 

 
 w kontek-

Wy-

kach przedstawiono n  
  

 

zginanej    Li et al. 2013 
 

-klej podczas przenoszenia rozwarcia rysy 
pomiarowe przede wszystkim od geometrii i 

zarejestrowanego na wykresie ekstrema  
w ostatnich etapach badania zaobserwo-
wana 

-klej-

Przedstawione z powodzeniem wykorzysta-
ne do wy be-
ton , niewidoczne 

, Uszkodzenia belki 

 




