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Doswiadczenia i projekty SHM System

SHM System to eksperci w rozwigzaniach pomiarowych przeznaczonych do zastosowan w inzynierii Ilgdowe;j
i geotechnice. Zespot sktada sie z naukowcdw i inzynieréw o ponad 15-letnim doswiadczeniu w projektowaniu
i wdrazaniu dtugoterminowych systeméw monitorowania konstrukcji. SHM System wspiera dziaty badawczo-
rozwojowe R&D najwigkszych firm budowlanych w Polsce iEuropie. Towarzyszymy naszym Partnerom
na kazdym etapie realizacji projektu, poczgwszy od samej koncepcji, poprzez instalacje iobstuge, a na
analizie danych pomiarowych korczagc. W ramach naszej dziatalnosci rozwijamy swoja wiedze na temat
technik pomiarowych oraz mozliwosci pomiaru réznych wielkosci fizycznych. Nasz Zespdt opracowat
i opatentowat wiele swiatowej klasy innowacyjnych rozwigzan, w tym kompozytowe czujniki Swiattowodowe
Composite-DFOS.

Do chwili obecnej wykonalismy tgcznie ponad 150 systeméw monitorowania konstrukcji budowlanych.
Nasze portfolio obejmuje obiekty geotechniczne, konstrukcje inzynierskie (mosty, drogi) oraz obiekty
kubaturowe. Do budowy systemdéw monitorowania wykorzystujemy rézne techniki pomiarowe: od czujnikow
strunowych po swiattowodowe. Dla nas kazde zadanie pomiarowe jest inne i jedyne w swoim rodzaju.
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Lista referencyjnych systeméw monitorowania

Systemy monitorowania na terenach objetych wptywami eksploatacji gorniczej

1. System monitorowania Zbiornikdw Wody Pitnej — kopalnia KWK Pokdj — Instytut Techniki Budowlane;j
System monitorowania wiaduktu kolejowego w Pawtowicach — Politechnika Krakowska
System monitorowania wiaduktu drogowo-kolejowego w Rudzie Slaskiej - Instytut
Techniki Budowlanej

4.  System monitorowania wiaduktu drogowego w ciggu autostrady A1 — GDDKIA Katowice
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Systemy swiattowodowe

1. Swiattowodowe pomiary odksztatcen i temperatur kolumn betonowych typu CFA w czasie wigzania
mtodego betonu oraz w czasie obcigzenia probnego. Budowa Szpitala Uniwersyteckiego
w Krakowie-Prokocimiu — Warbud, PORR, Menard

2. Swiattowodowe pomiary odksztalcenr, przemieszczeri itemperatur konstrukcji Wiez Przelewowych
Obiektu Unieszkodliwiania Odpadéw Wydobywczych ,,Zelazny Most”— KGHM Polska Mied? S.A.

3. Swiattowodowe pomiary ekstensometryczne w celu okre$lenia odporu gruntu w ramach budowy
Muzeum Sztuki Nowoczesnej w Warszawie — Warbud S.A.

4. Pomiary odksztatcen termiczno-skurczowych oraz mechanicznych betonu ekspansywnego (ptyty,
belki, elementy drobnowymiarowe) — Leibniz Universitat Hannover

5. Dynamiczne pomiary dtugoscitransmisjiw kablobetonowym elemencie w czasie odcinania
zakotwienia — Politechnika Krakowska

6. Swiattowodowe pomiary odksztatcerr baret iptyt fundamentowych w ramach budowy ,Central
Point” w Warszawie — Warbud, Immobel

7. Swiatlowodowe pomiary odksztatceri iprzemieszczeri stalowej konstrukcji mostu im. Tadeusza
Mazowieckiego w Rzeszowie. tgczna dtugos¢ pomiarowa 600 m — Akademia Goérniczo-Hutnicza

w Krakowie

8. Swiattowodowe pomiary odksztatceri i temperatur pierwszego w Polsce w petni kompozytowego
mostu w Nowej Wsi k. Rzeszowa w czasie obcigzenia probnego — Politechnika Rzeszowska, Mostostal
Warszawa

9. Monitoring konstrukcji kolektora Burakowskiego w Warszawie w trakcie remontu i pdzniejszych
eksploatacji, skonstruowany w oparciu o S$wiattowodowg technike pomiarowg — Politechnika
Warszawska

10. Swiattowodowe pomiary odksztatcert petnowymiarowego, kompozytowego diwigara zespolonego
z ptytg pomostu w ramach badan laboratoryjnych — Politechnika Rzeszowska, Mostostal Warszawa

11. Swiattowodowe pomiary odksztatcen i temperatur hybrydowego pomostu
kompozytowo-betonowego ktadki dla pieszych w Nowym Sgczu — Politechnika Rzeszowska, Mostostal
Warszawa

12. Swiattowodowe pomiary odksztatcer stalowej konstrukcji mostu ,,Brama Przemyska” w Przemyslu na
odcinkach do 20 m — Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie

13. System monitorowania warstw asfaltowych remontowanego odcinka Drogowej Trasy Srednicowej DTS
— Politechnika Slaska
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Swiattowodowe pomiary odksztatcerr itemperatur strunobetonowych ptyt wagowych w czasie
wigzania mtodego betonu, aktywowania ciegien sprezajgcych oraz obcigzania mechanicznego az do
zniszczenia — FABUD Wytwornia Konstrukcji Betonowych S.A., Politechnika Krakowska
Swiattowodowe pomiary odksztatcen i temperatur kolumn betonowych typu FDP w czasie wigzania
miodego betonu oraz w czasie obcigzenia prébnego — Menard

Swiattowodowe pomiary odksztatceri baret fundamentowych w ramach budowy ,Skyliner”
w Warszawie — Warbud S.A.

Swiattowodowe pomiary odksztatcer pretéw zbrojeniowych w prébie osiowego rozciggania — Epstal,
Politechnika Krakowska

Swiattowodowe pomiary odksztatcen pretéw kotew gérniczych w prébie osiowego rozciggania
— Akademia Gdrniczo-Hutnicza w Krakowie

Swiattowodowe pomiary odksztatcen belek sprezonych na kruszywie keramzytowym w czasie
wigzania mtodego betonu oraz po przekazaniu sprezenia (analiza zjawiska skurczu i petfzania)
— Politechnika Krakowska

Pomiary odksztatcen poziomych i pionowych w ramach konstrukcji drogi z innowacyjna podbudowa
z pianobetonu — Instytut Techniki Budowlane;j

System monitorowania remontowanego gazociggu wysokiego cisnienia w oparciu o swiattowodowg
oraz strunowg technike pomiarowg

Swiattowodowe pomiary odksztatceri fragmentu $ciany murowej w czasie procesu jej pionowania

— Politechnika Krakowska

Pomiary odksztatcen, przemieszczen i temperatur nasypu drogowego w Bielsku-Biatej — Politechnika
Slaska

Wyznaczenie ptaszczyzny poslizgu w gruncie podczas wyciggania fundamentéw stopowych — ENPROM
System monitorowania $ciany szczelinowej wykonanej z fibrogruntobetonu — Politechnika Krakowska,
Soley, Instytut Badawczy Drog i Mostow

Pomiary odksztatcern elementéw kompozytowych (prébki drobnowymiarowe, laminaty, panele
pomostowe petnowymiarowe) — Politechnika Rzeszowska

Pomiary odksztatcen dzwigara zespolonego na powierzchni betonu istaliw ramach obcigzenia
prébnego mostu kolejowego w Dabrowie Gérniczej — Politechnika Wroctawska, Mosty Nowak
Pomiary odksztatcenn iprzemieszczen nasypu skonstruowanego na podiozu wzmochionym
kolumnami betonowymi — Menard

Pomiary odksztatcen izarysowan elementéw zelbetowych (ptyty, belki) wzmacnianych
materiatami kompozytowymi — Politechnika Wroctawska

Pomiary odksztatcen petnowymiarowego, stalowego dzwigara typu MCL — Politechnika Wroctawska
Pomiary odksztatcen kolektoréow kompozytowych w czasie badan laboratoryjnych — Politechnika
Warszawska
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32. Pomiary odksztatcen termiczno-skurczowych oraz temperatury w czasie dojrzewania mtodego betonu
elementu masywnego — Politechnika Krakowska
33. Pomiary odksztatcen sprezonego rygla pylonu Mostu Redziriskiego we Wroctawiu z wykorzystaniem

Swiattowodowej techniki pomiarowej DFOS

Systemy monitorowania konstrukgji

System monitorowania Kopca Kosciuszki w Krakowie — Komitet Kopca Kosciuszki
System monitorowania Mostu tazienkowskiego w Warszawie po jego odbudowie — Bilfinger Berger
Opomiarowanie ibadania baret fundamentowych, stupéw iptyty fundamentowej. Dostawa
i uruchomienie kompletnego systemu pomiarowego dla wysokosciowego budynku biurowego CHM3
Varso Tower przy ul. Chmielnej 69 w Warszawie — Warbud S.A.

4. Dostawa i uruchomienie kompletnego systemu pomiarowego stupow, baret i ptyty fundamentowej
w ramach dla budynku biurowego Skyliner na rogu ul. Prostej i Towarowej w Warszawie — Warbud S.A.

System monitorowania geotechnicznego
w ramach inwestycji , Skyliner” w Warszawie
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5.  System monitorowania Kompleksu Sortowni Odpaddéw w Bielsku-Biatej — Biuro Projektowe AKN
System monitorowania naprezen pod ptyta fundamentowa oraz rozktadu pionowego sit
w kolumnach betonowych Szpitala Uniwersyteckiego w Krakowie-Prokocimiu — Warbud SA

7. System monitorowania konstrukcji osadnikow wody pitnej w Stacji Uzdatniania Wody
w Goczatkowicach — Biuro Projektowe AKN

8.  System monitorowania Konstrukcji Obiektow Sportowych Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie
— Uniwersytet Jagiellonski

9. System monitorowania konstrukcji Muzeum Sztuki Nowoczesnej w Warszawie obejmujacy m.in.:
analize wspoétpracy fundamentdow konstrukcji z podtozem gruntowym oraz automatyczny pomiar
przemieszczen $cian szczelinowych — Warbud S.A.

Strona4 /13



10.

11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
21.
22.

23.
24.

25.
26.

27.

28.

29.

SYSTEM

MSHM

System  monitorowania  konstrukcji fundamentéw  Wentylatora linii odsiarczania  spalin
w Elektrocieptowni w Skawinie — Biuro Projektowe AKN

System monitorowania przemieszczen konstrukcji kamienicy przy ul. Walonskiej we Wroctawiu
System monitorowania sity w kolumnie betonowej oraz naprezen pod ptytg fundamentowa budynku
wielorodzinnego w Krakowie

Badawczy system monitorowania konstrukcji budynku Matopolskiego Laboratorium Budownictwa
Energooszczednego Politechniki Krakowskiej — Politechnika Krakowska

Badawczy system monitorowania konstrukcji ptyt drogowych — Politechnika Krakowska

Dostawa, montaz, uruchomienie iserwis systemu do monitorowania gruntu zbrojonego za
przyczétkiem obiektu mostowego WD-29 w ramach budowy drogi ekspresowej S-3 na odcinku Nowa
Sél — Legnica — GDDKIiA Wroctaw

Dokonczenie systemu monitorowania Centrum Komunikacyjnego w Legionowie — Skanska SA

System monitorowania odksztatcen podbudowy izbrojenia geosyntetycznego odcinka prébnego
silnie obcigzonej drogi — Politechnika Slgska

System monitorowania zbrojenia geosyntetycznego watéw sktadowiska odpaddéw pokopalnianych
»Pochwacie” — PRW ,Midach” Sp. z o.0.

System monitoringu doswiadczalnego odcinka nawierzchni betonowej o ciagglym zbrojeniu
kompozytowym GRFP w ramach budowy odcinka autostrady Al w Starczy k. Czestochowy — TPA

System monitorowania procesu konsolidacji gruntu, DK-61 — PORR S.A.
System monitorowania zbiornikéw wody pitnej OSM Czarny Las w Rudzie Slaskiej — ITB

System monitorowania zadaszenia Amfiteratru na terenie Miedzynarodowego Battyckiego Parku
Kulturowego w Pruszczu Gdariskim — MOSTMARPAL Sp. z o.0.

Systemy monitorowania podtoza gruntowego — Instytut Techniki Budowlanej oddziat Katowice

Opracowanie projektu koncepcyjnego systemu monitorowania przemieszczen iodksztatcen
konstrukcji podtorzy kolejowych — Politechnika Krakowska

System monitorowania odksztatcen mostu kablobetonoWego w Chrzanowie — Biuro Projektdwe
System monitorowania rozktadu temperatur w $cianach zbiornikbw wodociggowych
w Krakowie-Gérce Narodowej — Politechnika Krakowska

Dostawa i instalacja czujnikéw do pomiaru naprezen i odksztatcen kolumn betonowych CMC wraz
z rejestratorami i platformg pomiarowga. Dostawa i instalacja sitomierzy do pomiaru sit w gtowicach
kolumn CMC dla budowy drogi ekspresowej S7 na odcinku Nowy Dwor Gdanski-Kazimierzowo
— Menard Polska Sp. z 0.0.

Kontrola sit wprowadzanych do ciegien pretowych w czasie ich naciggu dla
konstrukcji palmiarni zlokalizowanej w Ogrodzie Botanicznym UJ w Krakowie — OSEDAX

System monitorowania konstrukcji nasypu drogowego w ramach budowy linii kolejowej nr 9 (E65) na
obszarze LCS Malbork — Menard Polska Sp. z 0.0.
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Systemy monitorowania drgan
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12.

13.

14.

System monitorowania drgan budynkdw zlokalizowanych w s3gsiedztwie realizowanej inwestycji wraz
z placem budowy w ramach budowy Brama Miasta w todzi — Skanska S.A.

System monitorowania drgarn budynkéw zlokalizowanych w s3siedztwie prac budowlanych
i rozbidrkowych przy ul. Grzegérzeckiej w Krakowie — Skanska S.A.

Kompleksowe  wykonanie instalacji monitoringu  konstrukcji dachu  Hali Gtéwnej oraz
Hali Treningowej wraz z dostawa urzadzen, montazem iuruchomieniem, nadzorem, prébami,
odbiorami i szkoleniem personelu Inwestora dla Hali Widowiskowo-Sportowej ARENA w Gliwicach
— Mirbud S.A.

System monitorowania drgan konstrukcji zabytkowego obiektu Willa ,Niespodzianka”,
zlokalizowanego  przy ul.  Tadeusza Kosciuszkiw  Grodzisku Mazowieckim,  wraz
z obiektami sgsiednimi — SIXENSE

Automatyczny system monitorowania drgan budynkow zlokalizowanych w sasiedztwie realizowanej
inwestycji wraz z placem budowy w ramach budowy budynkéw biurowych High Five w Krakowie
— Skanska S.A.

Rorpornae tabresu mnalry
SYSTEM DYNAMICZNEGO MONITOROWANIA 2
ZESPOLU BUDYNKOW
znajdujacych sig przy

. Istniejace budynki objgte systemem monitorowania
ul. Pawiej w Krakowie

S o MRS LR LA I R L

Cele dynami

Widmo amplitudowe sygnaby (FFT)

- Politechnika Krakowska

[ Punkty pori

Pomiar drgan konstrukcji budynku pakowania cementu na terenie jednej z cementowni— Biuro
Projektowe AKN

Pomiar drgan stropu sprezonego o rozpietosci 30 m w Kozienicach — Politechnika Krakowska

Pomiar drgan konstrukcji fundamentow wentylatora linii odsiarczania spalin
w Elektrocieptowni w Skawinie — Biuro Projektowe AKN

System monitorowania drgan budynku handlowego podczas rozbiorki obiektow sasiednich
— Przedsiebiorstwo wielobranzowe Sirko

System monitorowania drgan budynkéw zlokalizowanych w s3siedztwie prac budowlanych
i rozbidrkowych przy ul. Grzegérzeckiej w Krakowie — Skanska S.A.

System monitorowania drgan budynku Fabryki NIDEC MOTORS & ACTUATORS podczas prowadzenia
budowy nowej hali — SPEC BAU Polska Sp. z o.0.

System monitorowania drgan budynkéw zlokalizowanych w sasiedztwie realizowanej
inwestycji deweloperskiej w Krakowie — Grupa Deweloperska START

System monitorowania drgan budynku wielorodzinnego zlokalizowanego w sgsiedztwie prac
budowlanych przy ul. Szpakowej w Krakowie — Ruko Sp. z 0.0.

System monitorowania drgan konstrukcji komina przemystowego na terenie Huty Zaktadéw Goérniczo
— Hutniczych w Bukownie —ZGH ,Bolestaw” S.A.
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System monitorowania drgan konstrukcji zabytkowej kamienicy przy ul. Stradomskiej w Krakowie
podczas prowadzonych prac budowlano — remontowych — Remar Budownictwo Sp. z 0.0.

System monitorowania drgan na placu budowy budynku mieszkalnego przy al. 3 Maja w Krakowie
— Core Development Sp. z 0.0.

System monitorowania drgan obiektéw sgsiadujgcych w ramach prac remontowych obiektu Bunkier
Sztuki w Krakowie — WODPOL Sp. z 0.0.

Automatyczny system monitorowania drgan kolektora burzowego we Wroctawiu ,Port Potudnie”
—Inzynieria Rzeszow S.A.

System monitorowania drgan konstrukcji budynku przy ul. Odrowgza w Warszawie — SIXENSE
Automatyczny system monitorowania drgan kompleksu biurowego Wisniowy Business Park
w Warszawie - Biuro Budowlane Ankra sp. z 0.0.

Automatyczny system monitorowania drgan obiektow sasiednich w ramach przebudowy
stacji Warszawa Zachodnia — Budimex SA

Platforma Pomiarowa

AN\ SHM
AN\
V{/V

MONITOR

System monitorowania drgan Centrum Kliniczno-Dydaktycznego Uniwersytetu Medycznego w todzi,
wraz z Akademickim Osrodkiem Onkologicznym — Warbud S.A.

Automatyczny system monitorowania drgan budynkéw na terenie Portu Wojennego
w Gdyni — DORACO Sp. z 0.0.

Automatyczny system monitorowania drgan budynkéw na terenie Nabrzeza Zbozowego w Porcie
Gdansk — DORACO Sp. z 0.0.

Systemy monitorowania inklinometrycznego

Pomiary inklinometryczne $cian szczelinowych w ramach budowy budynku biurowego Mogilska Office
w Krakowie — PORR S.A.

Instalacja automatycznego systemu monitorowania inklinometrycznego $cian szczelinowych
w ramach budowy zespotu budynkéw wielofunkcyjnych B14 przy ul. Burakowskiej w Warszawie — HB
Reavis Poland Sp. z 0.0.

Pomiary inklinometryczne scian szczelinowych w ramach budowy budynku Sagittarius we Wroctawiu
—PORR S.A.

Pomiary inklinometryczne w ramach budowy drogi ekspresowej S7 na odcinku Skomielna Biata
— Chabdéwka — Geokrak
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5.  Automatyczny system monitorowania $ciany szczelinowej tunelu dla pieszych na Dworcu Giéwnym
PKP w Poznaniu — PTB Tranzyt

6. Automatyczny system monitorowania przemieszczen Scian  szczelinowych w  ramach
inwestycji Muzeum Sztuki Nowoczesnej w Warszawie — Warbud S.A.

7. Automatyczny system monitorowania inklinometrycznego sciany szczelinowej z fibrogruntobetonu
w ramach projektu badawczego — Soley Sp. z 0.0.

8. Pomiary inklinometryczne w ramach budowy Szpitala Uniwersyteckiego w Krakowie-Prokocimiu
— Warbud, PORR

9. System monitorowania inklinometrycznego w ramach budowy budynkéw biurowych High Five
w Krakowie — Skanska S.A.

10. Automatyczny system monitorowania inklinometrycznego w ramach inwestycji Central Point
w Warszawie — IMMOBEL Poland

11. System monitorowania inklinometrycznego wysokich nasypéw drogowych w ramach budowy

drogi ekspresowej S7 na odcinku Moczydto — Krakdw — Mota-Engil Central Europe S.A.

Doswiadczenie osobiste

Posiadamy specjalistyczne doswiadczenie zwigzane z projektowaniem, produkcjg oraz wdrazaniem systeméw
monitorowania konstrukcji. W ramach witasnych doswiadczen zawodowych braliSmy udziat w opracowaniu,
projektowaniu oraz instalacji najwiekszych w Polsce automatycznych systemdéw monitorowania obiektow
budowlanych.

W tym czasie zrealizowalismy nastepujgce systemy monitorowania konstrukcji:

1. System monitorowania konstrukcji autostrady Al Pyrzowice-Piekary Slaskie. Jeden z najwiekszych
systemoéw pomiarowych na $wiecie: 28 tysiecy kanatéw pomiarowych — projekt, rozwigzania
techniczne, kierownictwo projektu, prowadzenie projektu dr inz. tukasz Bednarski, dr inz. Rafat Sienko

2.  System monitorowania konstrukcji stadionu PGE Arena Gdansk - projekt wykonawczy systemu dr inz.
R. Siertko

3. System monitorowania konstrukcji Stadionu Miejskiego w Poznaniu — projekt wykonawczy systemu
drinz. R. Sienko

4,  System monitorowania Stadionu Narodowego w Warszawie — projekt wykonawczy systemu dr inz. R.
Siefko

5. System monitorowania konstrukcji Mostu przez rzeke Wiste w Putawach — projekt wykonawczy
systemu dr inz. R. Sienko, rozwigzania techniczne dr inz. £. Bednarski

6. System monitorowania konstrukcji Mostu przez rzeke Odre we Wroctawiu — projekt wykonawczy
systemu dr inz. R. Sienko, rozwigzania techniczne dr inz. t. Bednarski
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7. System monitorowania konstrukcji linowej przekrycia Amfiteatru w Ptocku — projekt wykonawczy
systemu dr inz. R. Siefiko, rozwigzania techniczne dr inz. t. Bednarski

8. System monitorowania konstrukcji przekrycia Stadionu im. Ernesta Pohla w Zabrzu — projekt
wykonawczy systemu dr inz. R. Sieftko

Publikacje naukowe na temat systeméw monitorowania konstrukcji

JesteSmy autoramilub  wspdtautorami wielu artykutéow na temat systemdédw monitorowania
konstrukcji budowlanych i zwigzanych z tym probleméw. Ponizej przedstawiamy wybrane pozycje:

1. Sienko R.:,Monitorowanie konstrukcji budowlanych a wzrost ich bezpieczeristwa”, Przeglad budowlany,
nr 4/2007.

2. Sienko R.: ,Ostatnia nowelizacja prawa budowlanego a bezpieczeristwo obiektéw budowlanych”,
Inzynier Budownictwa nr 10/2007.

3. Sienko R.: ,Systemy monitorowania obiektow mostowych”, Materiaty Budowlane nr 4/2008.

4. Biliszczuk J., Barcik W., Sieriko R.: ,, System monitorowania mostu w Putawach”, Mosty nr 4/2009.

5. Krasinski A., Sienko R.: ,,Pomiar pionowego rozktadu sity w palu podczas testow statycznych”, 56
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